Virtualisierung im Vergleich mit
XEN, KVM und VMWare
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1 Einleitung

Vor etwa eineinhalb Jahren ist eine Firma mit der Bitte an mich gelangt, bei der Auswahl und
Einfiihrung einer geeigneten Virtualisierungsumgebung behilflich zu sein. Aus verschiedenen
Griinden (OpenSource, keine Abhingigkeit vom Kernel, webbasiert) bin ich dabei bei einer
Losung mit KVM 'gelandet’. Mehr dazu findet sich im Skript vom letzten November, siehe

www.archivista.chbzw. dort unter Downloads.

Am damaligen Event gab es einen weiteren Vortrag zum Thema Virtualisierung, der eine
Migration von VMWare zu XEN aufzeigte. Bei den darin publizierten Zahlen gab es massive
Unterschiede in der Performanz von z.T. zwischen 38 und 237 Prozent (Vergleich XEN zu
KVM).

Diese hohen Unterschiede (KVM war dabei um den Faktor 6 langsamer) haben mein Interesse

geweckt. Ist KVM wirklich derart langsam im Vergleich zu XEN?

Die Frage sollte aber erweitert angegangen werden, warum soll jemand (meist diirften es Firmen
sein, die Server virtualisieren) eine Losung A einfiihren und nicht das Konkurrenzprodukt B
einsetzen? Oder noch breiter gefragt, welche Unterschiede gibt es zwischen den verschiedenen
Produkten? Mit welchen Ressourcen ist zu rechnen? Gibt es Unterschiede im Laufzeitverhalten?
Die Liste der Fragen konnte hier beinahe beliebig fortgesetzt werden... Entstanden ist daraus

der Vortragsvorschlag fiir den FrOSCamp-Event mit dem Titel:
"Virtualisierung im Vergleich mit XEN, KVM und VMWare’

bzw. erweitert umschrieben:

"Ein Vergleich zwischen den bekanntesten Virtualisierungslésungen VMWare, XEN
und KVM zeigt auf, welche Vor- und Nachteile bei den verschiedenen Lésungen zu
erwarten sind. Der Vortrag gibt eine erste Antwort zur Frage, mit welchen Ressour-

cen KMU-Unternehmungen heute Virtualisierung einfiihren und betreiben kdnnen.’

Und um diese Einleitung abzuschliessen, méchte ich an dieser Stelle noch gesagt haben, es gibt
einfachere Vortragsthemen. Jedes der getesteten Produkte ergabe Stoff fiir mehrere Vortrage.
Es sei mir dabei verziehen, wenn ich hier nur einleitende Ausfiihrungen darlegen kann. Aber,
wie ich beim Einreichen des Vortrages ja (sozusagen als 'Versicherung') erwahnte, kann ein

solcher Vortrag nur eine erste Antwort geben.

Sollten mir im Rahmen dieses Skriptes Fehler unterlaufen sein, so bitte ich um Korrektur(en).
Es ist in ca. 80 Stunden (und soviel Zeit hat dieser Vortrag in etwa in Anspruch genommen)

nicht moglich, drei Virtualisierungsprodukte aus dem Armel heraus zu beherrschen.
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1.1 Copyright-Vermerke

VMWare, XEN, KVM, Archivista und Proxmox sowie alle librigen erwahnten Produkte sind

eingetragene Warenzeichen der jeweiligen Firmen.

Weiter mochte ich erwahnen, dass ich diesen Vortrag als Privat-Person halte. Ich erlaube mir
dies hier anzufiigen, weil ich vor einigen Jahren einmal einen Vortrag an linuxday.at hielt und
danach eine Firma das Gefiihl hatte, die Firma Archivista GmbH (bin dort angestellt) rechtlich

dafiir belangen zu wollen.

Der Inhalt dieses Vortrages darf unter Quellenangabe weiterverwendet werden.

1.2 Uber den Autor

Sollte es Sie interessieren, wer hinter diesem Skript steckt, so sei an dieser Stelle soviel verraten.
Ich lebe in der Ndhe von Ziirich zusammen mit meiner Frau und unseren beiden Tochtern (eins-

und vierjahrig).

Seit 1998 arbeite ich fiir die Firma Archivista GmbH, die ich mitbegriindet habe und heute als
Geschaftsfiihrer auch leite. Primar beschaftige ich mich dort mit Dokumenten-Management
(DMS), seit 2005 im Rahmen der Embedded-Linux-Lésung mit der ArchivistaBox.

Seit ca. 8 Jahren setze ich Produkte von VMWare ein, wobei in diesen Jahren auch einige
Versuche mit VirtualPC, PearPC, bochs, VirtualBox und XEN erfolgten. Seit zwei Jahren gilt
mein Interesse vornehmlich KVM, weil mir in den Jahren zuvor das Aufspielen der iibrigen

Produkte zuweilen mehr Sorge denn Freude bereitete.

Sollte denn einmal freie Zeit iibrig bleiben, so bin ich gerne mit meiner Familie unterwegs,
am liebsten irgendwo in den Bergen. Sie kdnnen mich jederzeit unter webmaster@archivista.ch

bzw. iiber die Firma Archivista GmbH kontaktieren.
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2 Ausgangslage

Natiirlich soll es in diesem Vortrag darum gehen, die drei Produkte in einer ersten Anndherung
zu vergleichen. Dazu wollte ich drei identische Systeme je mit Intel- und AMD-Prozessoren
bestiicken. Bei der Wahl der Hardware stellten sich viele Fragen und Hiirden. Und daher ist

daraus ein eigenes Kapitel entstanden.

2.1 Wahl der Hardware

Wenn wir von Server-Virtualisierung sprechen, dann sprechen wir meistens von Rack-Rechnern.
Generell gilt, dass bei Servern gut und gerne zu High-End-Hardware gegriffen wird, dies aus

verschiedenen Griinden. Einige seien hier angefiihrt:

e Schnellere und grossere Festplatten (jenseits von 2 TByte)
e Speicher jenseits von 16 GByte mit Fehlerkorrektur (ECC)
e Redundanz bei Servern, Festplatten und Netzteilen

e Konzepte fiir ausfallsichere Server-Landschaften

Diese (und weitere) Punkte sind sicher dazu geeignet, eine Server-Landschaft stabil aufzubau-

en. Bei KMU-Firmen gibt es dabei aber auch erhebliche Nachteile:

e Kaum eine KMU-Firma verfiigt iiber klimatisierte Raume
e Stabilitat der Stromversorgung ist zuweilen massig
e Personen-Power fiir Betreuung bzw. Uberwachung fehlt

e Bescheidene(re) Informatik-Budgets als bei Gross-Konzernen

Die Liste konnte auch hier fast beliebig fortgesetzt werden.

2.2 Versuche mit Rack-Rechner

Die dieses Jahr veroffentlichten Prozessoren bieten 6 und 12 Cores je Sockel an. Diese High-
End-Prozessoren versprechen viel Energie-Effizienz, bedingen aber Rack-Rechner. Deshalb habe
ich mich entschieden, im vollen Bewusstsein, dass diese Testanordnung nur bedingt fiir KMU-

Firmen geeignet ist, die ersten Versuche mit einem Rack-Rechner zu starten. Die Wabhl fiel auf
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ein G34-Board mit AMD Opteron Prozessor (12 Cores). Der Rechner hatte aber bei den Tests

zwei erhebliche Nachteile.

Erstens konnte ich bei geschlossenem Gehduse (1 HE=Hoheneinheit) keinen Raid-Kontroller
mit BBU-Einheit (Batterie) einbauen. Dies wire notwendig gewesen, denn der eingebaute
Adaptec-Kontroller entpuppte sich als Einstiegs-Modell, der nur mit entsprechend bestiicktem

Kernel (d.h. mit Software) als Raid-Kontroller iiberhaupt hatte betrieben werden kdnnen.

Zweitens funktionierten die bestellten RAM-Riegel (Speicher) nicht. Dazu ist zu sagen, dass
Server mit speziellen Speicher-Bausteinen bestiickt werden. Diese RAM-Riegel (fully buffered,
registered bzw. ECC) laufen aber nicht einfach in jedem Rechner, es gilt dabei Ranks und
andere 'Widerwertigkeiten' zu beachten. Die Hersteller von entsprechenden Servern listen oft
nur wenige Bausteine als kompatibel auf; diese wiederum sind oft (auch in meinem Fall) nicht

lieferbar.

Obwohl ich glaubte, samtliche Anforderungen erfiillt zu haben, passten die RAMs nicht, d.h.
mein nagelneuer Rack-Rechner liess sich gar nicht erst in Betrieb nehmen. Kurzum, ich musste
neue (richtige Bausteine) ordern. In meinem Fall hab ich den Server zum Lieferanten gebracht;
dieser hat mir dann aus einem Sortiment von hunderten von Riegeln genau drei RAMs anbieten

konnen. Bei den zwei gekauften Riegeln entpuppte sich ein Riegel als nicht stabil im Betrieb.

Eine dhnliche Erfahrung habe ich bei den Festplatten gemacht. Die gekauften SAS-Platten er-
forderten einmal einen speziellen RAID-Kontroller. Mangels Einbaubakreit des Raid-Kontrollers
bin ich der Versuchung erlegen, diese Platten in einem Desktop-Geh&use zu testen. Die Hitze-
Entwicklung der Platten war aber derart massiv, dass nach ca. 10 Minuten Betrieb im ge-

schlossenen Gehduse die Maschine iiberhitzt den Geist aufgab, d.h. sich abschaltete.

Die 300 GByte-Festplatten kosteten etwa vier bis fiinfmal soviel wie vergleichbare Sata-
Festplatten, die absolut handwarm im untersten Warmebereich laufen. Im {ibrigen waren die

SAS-Platten nicht brillant schnell(er) im Zusammenspiel mit dem Raid-Kontroller, offen ge-
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standen konnte ich bei Tests mit ca. 50 bis 100 GByte an Daten keine messbaren Unterschiede

feststellen. Lassen Sie mich kurz eine Zwischenbilanz ziehen:

Rechner: Supermicro 1012G-MTF: ca. sFr. 1200.—-

Prozessor: 12 Core AMD Opteron 6168: ca. sFr. 1000.—

RAM (erste Ladung 32 GByte, nicht laufend): sFr. 1200.—

RAM (zweite Ladung 8 GByte, 1 Modul nicht stabil): sFr. 600.—
Festplatten (SAS, 300 GByte, 4 Stiick): sFr. 1400.—
Raid-Kntroller 3Ware 9690SA-4i+-BBU, nicht passend): sFr. 600.—
Kosten fiir Test mit einem Rack-Rechner (12 Cores): sFr. 6000.—

Die Zeit bzw. die Arbeiten fiir die diversen Test sind dabei nicht einkalkuliert. Natiirlich
konnen/diirfen diese Arbeiten als 'Lehrgeld’ abgebucht werden. Nur, dass mein 12 Core Rech-
ner am Schluss nicht schneller luft als eine 6 Core Unit vom gleichen Hersteller (AMD), siehe

www.cpubenchmark.net, auch diese Lektion galt es zunadchst einmal zu verarbeiten.

Intel Xeon X5550 @ 2.67GHz 15,235

Intel Xeon X5492 @ 3.40GHZ [ , 2 2 3
AMD Phenom II X6 1055T | — - , 1 68

Intel Xeon X3440 @ 2.53GHz 15.151
AMD Opteron 6128 15,147
Intel Core2 Extreme X9750 @ 3.16GHz 15.114
Intel Xeon W3530 @ 2.80GHz S| 0, 04 7
Intel Xeon X5482 @ 3.20GHz 14,988

Nebenbei erwdhnt, bei allen Tests deckten sich die Zahlen dieser Seite in etwa mit meinen
Messungen. Ich hatte also keinen Grund, diesen Zahlen nicht trauen zu wollen. Die Preisdif-
ferenz beim Prozessor betrdgt im dibrigen in etwa 1:4, d.h. ich kriege bei den 6-Core-CPUs
letztlich fiir den gleichen Preis vier Prozessoren fiir den Preis einer 12-Core-CPU. Dies ergibt
24 Cores anstelle von 12 Cores, wobei die Leistung vierfach so hoch ist, weil ja bereits eine 6
Core CPU oberhalb der Leistung der 12 Core CPU angesiedelt ist.

Und zum Abschluss noch dies, besagter Supermicro-Rechner besitzt ein Mainboard im ATX-

Format, das Board konnte also miihelos in einem Desktop-Gehause eingebaut werden.
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Ware da nur nicht der Anschluss fiir das Netzteil des Mainboards, der eine vollig auf dem Markt
uniibliche PIN-Belegung hat. Ein Supermicro-Netzteil kostet im iibrigen sFr. 300.— bzw. sFr.
600.— (redundante Variante) und in ein Desktop-Gehause passt das Teil auch nicht. Zugegeben,
auch das hatte im Kleingedruckten gestanden. Dort steht bei den Anschliissen 'Proprietar’.
Doch wer denkt bei einem ATX-Board schon an einen nicht kompatiblen Anschluss fiir das
Netzteil?

Meine Empfehlung daher fiir all jene, die mit begrenztem Budget arbeiten, don't do it!!!

Nach diesen erniichternden Resultaten (falls denn noch jemand einen G34-Rechner haben
mochte, dann wére dieser giinstig abzugeben), bin ich einen Schritt zuriick zu den Wur-
zeln gegangen. Ich hatte meinem Kunden vor eineinhalb Jahren zwei Rechner zur Auswahl
vorgeschlagen. Eine Rack-Version von HP sowie ein Desktop-Gehduse von Chenbro, siehe
www.chenbro.com. Da die Chenbro-Variante nur etwa die Halfte kostete, hat der Kunde die
zweite Variante gewahlt. Und auch dies sei an dieser Stelle gesagt, der Kunde hat keinen klima-
tisierten Server-Raum. Ein solcher liesse sich auch nur durch erhebliche bauliche Massnahmen

realisieren.

Mein Rack-Rechner hat die Raumtemperatur im {brigen in einem ca. 6x6 Meter grossen
Garagen-Raum (es standen bisher vier Desktop-Virtualisierungsrechner darin) innerhalb von
zwei Tagen um mehr als 2 Grad erhoht, von der entsprechenden Lautstarke des Supermicro-

Rechners ganz zu schweigen.

2.3 Verwendete Testumgebung

Letztlich hab ich dann die folgende Testumgebung verwendet:
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Es handelt sich dabei einerseits (wie bereits erwahnt) um Chembro-Gehause, verwendet wurden
3.5 Zoll Festplatten (7200er), eine AMD-Quad-Core-CPU (635) sowie 4 GByte RAM. Natiirlich
hatte ich 8 bzw. 16 GByte bestiicken konnen, aber nach dem kostspieligen Rack-Experiment

galt es die Gesamtkosten nicht vollig aus dem Ruder laufen zu lassen.

Weiter wollte ich testen, ob es bei den drei Plattformen betreffend der CPU erhebliche Unter-
schiede gibt (AMD und Intel). Dies deshalb, weil ich bei den allerersten Versuchen mit KVM
in Verbindung mit AMD-Prozessoren erheblich bessere Werte erzielte als mit den mir damals

zur Verfligung stehenden Intel-Prozessoren.

Dies brachte mich auf die Idee, Sumicom-Kleinstrechner (werden bei den ArchivistaBox-DMS-
Systemen verwendet) einzusetzen. Ich bin mir bewusst, dass ein DualCore-Rechner heute nicht
unbedingt das Mass aller Dinge ist, um Virtualisierung zu betreiben. Auf der anderen Seite
wiegen diese Rechner keine 500g und passen problemlos in meinen Rucksack, womit ich sie am
Vortrag auch wunderbar prasentieren kann. Daraus ergab sich die oben abgebildete Umgebung

mit den sechs Rechnern.

Sowohl bei der Testumgebung, aber auch bei Kunden habe ich bisher keine Systeme eingesetzt,
bei denen die Festplatte(n) extern verwaltet werden. Extern hiesse hier, dass die Festplatten
nicht direkt im Rechner eingebaut sind, sondern iiber Netzwerkkabel auf einem anderen Rech-
ner liegen. Ein einigermassen guter RAID-Kontroller sollte ca. 200 MByte oder mehr Durchsatz
pro Sekunde erbringen. Eine gute GBit-Netzwerkkarte wird ca. 70 MByte pro Sekunde hinkrie-

gen.

Dies bedeutet, dass erst bei 4-Port-Netzwerkkarten der Durchsatz einer Festplatte erreicht
werden kann. Alternativ konnte auch Fibre-Channel (Glasfaser) verwendet werden, doch bei
beiden Technologien ist bei den Karten mit minimal ca. sFr. 700 bis 800 zu rechnen. Die Karten
bendtigen zudem entsprechend verlegte Kabel bzw. eine diesbeziigliche Netzwerkinfrastruktur.
Ich denke, dass Fibre-Channel in naher Zukunft sicher spannend sein wird; doch erst wenn die

Karten in den 100er-Franken-Bereich vorstossen.
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3 Installation

Bei der Installation erlebte ich manche Uberraschung, die ich so nicht erwartet hatte. Natiirlich

konnte hier angefiihrt werden, dass ein Kunde die Installation nicht selber durchfiihren will.

Auf der anderen Seite bedeutet es fiir einen Dienstleister sicher keinen Nachteil, wenn er fiir

die Installation nur wenig Zeit pro Maschine bendtigt.

Ich bin daher in meinen Test als Grundbedingung davon ausgegangen, dass es fiir die Installat-
ion eine CD gibt. Natiirlich kénnen die Produkte XEN und KVM irgendwie auf einen bestehen-
den Rechner aufgespielt werden. Aber dies wird zumeist zur Folge haben, dass die Installation
auf der Konsole zu erfolgen hat, und genau dies mochte ich keiner KMU-Unternehmung zu-

muten.

3.1 XEN

Bei XEN wollte ich an sich auf die Live-CD zuriickgreifen. Dies in der Hoffnung, dass die
Live-CD spater auf die Festplatte gespielt werden kdnnte.

Die aktuelle CD scheint allerdings bei gewissen Maschinen (bei mir war es die Intel-Box) nicht

zu starten.

GNU GRUB version 8.97 (637K lower # 3186368K upper memory)

[ Mininal BASH-like line editing is supported. For
the first word, TAB lists possible command
completions. Anywhere else TAB lists the possible
completions of a device/filename. ]

Danach versuchte ich mein Gliick, XEN auf einem Debian-Rechner zu installieren. Als Nachteil
bei XEN resultiert die Problematik, dass es einen gepachten Kernel bedarf. Dazu gibt es
zahlreiche Tutorials. Allerdings erachtete ich den Aufwand fiir eine Installation als zu hoch. In
meinem Falle hab ich die 'Ubung’ nach ca. 1.5 Stunden abgebrochen. Darauf habe ich mich

auf der Citrix-Webpage, siehe www.citrix.com, umgeschaut.
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XenServer Overview How It Helps How it Works Resources and Support

Try XenServer

There are a variety of ways to experience the server virtualization power of Citrix® XenServer® and Citrix Essentials™ fo
check out the trials and free product downloads below.

I Citrix XenServer, Free Edition download
Download XenServer to get started today. The XenServer Free Edition is
available to use at no cost and contains all the features needed to create a
—— virtual infrastructure. The XenServer Free Edition has no time or per server

use limits.
Download

Citrix XenServer, Platinum Edition

Download a 45-day trial version and see how advanced server virtualization
management will work for your business.

— Download

Da es von XenServer zwei Varianten gibt, eine sogenannte XenServer, Free-Edition, hab ich
mich fiir diese Variante 'begeistern’ lassen. Immerhin verspricht die Website eine unlimitierte

kostenfreie Version.
Die Installation selber lief problemlos ab, sowohl auf der Intel- als auch auf der AMD-Box.

Der Download kann gestartet werden, bevor eine Registrierung zu erfolgen hat. Bis der Lizenz-

schliissel per Mail angeliefert wurde, dauerte es aber ca. 10 Minuten.

3.2 KVM

Es sei hier nicht verschwiegen, dass ich auf das 'hauseigene’ Produkt, die ArchivistaVM-CD
zuriickgreife. Die CD ist Open Source und kann iiber www.archivista.chbezogen werden (die
Sourcen befinden sich ebenfalls dort). Alternativ kann auch Proxmox, siehe www.proxmox.org,

verwendet werden.

Diese CD beinhaltet fiir die Installation einen 3lteren Kernel, bei neuen Boards kann dies zur
Folge haben, dass wenn die Installation nicht mit 'linux acpi=off’ gestartet wird, der Kernel

nicht startet, d.h. die CD hangen bleibt.

In der aktuellen Ausgabe, Datei archivista_vmle.iso mit Kernel 2.6.35.4, ist dies behoben.
Ebenfalls behoben ist das Problem, dass bei der bisherigen Version die aktuellen 6 bzw. 12

Core CPUs nicht korrekt unterstiitzt wurden (Kernel 2.6.30.6 war zu alt).
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Sollte es Ihnen aus irgendeinem 'dummen’ Zufall passieren, dass Sie die Installation nicht
durchfiihren kdnnen, so haben Sie wohl die alte CD 'erwischt’. In diesem Fall einfach die neue

CD ab www.archivista.chdownloaden.

Die Installation ist im Skript vom November (siehe ebenfalls www.archivista.chbzw. dort unter
Downloads) ausfiihrlich beschrieben, ich wiirde mich wiederholen, wenn ich diese Anleitung

hier nochmals wiedergeben wiirde.

Am Ende sollten Sie in etwa das nachfolgende Bild erhalten:

Starting Postfix Mail Transport Agent: postfix.

Running kernel is not OpenVZ kernel...failed

Starting PUE daemon: puvedaemon.

Starting PUE Tunnel Server: pvetumnel.

Starting PUE Cluster Server: pvemirror.

Starting NTP server: ntpd.

warning: 'ntpd’ uses 32-bit capabilities (legacy support in use)
Starting deferred execution scheduler: atd.

Starting periodic command scheduler: crond.

Starting web server: apache2.

Not starting Bacula File daem disabled via /etc/bacula’/do_not_run

Welcome to the Archivista Virtual Environment. Please use your web browser to
configure this server - connect to:

https:/s192.168.0.112/

Debian GNU/Linux 5.8 archivista ttyl

archivista login: _

Beachten Sie die IP-Adresse, die nach dem Starten angezeigt wird. Damit kénnen Sie auf das

Benutzer-Interface mit einem jeden Web-Browser zugreifen.

3.3 VMWare

Bei VMWare ist zunachst ein Konto zu er6ffnen, bevor eine CD zum Download zur Verfiigung

steht. Danach lauft die Installation relativ schnell ab, sofern keine Probleme auftauchen:

raceback (most recent call last):
File "ThinESK.py", line 8, in <module>
Installer.Start()
File "/usr/lib/umiare/installer/Core/Log.py”, line 46, in wrapper
return func(=args, =xkwargs)
File “/usr/lib/umiare/instal ler/ThinESKInstall.py®, line 38, in Start
Install.Start(self, data)
File “/usr/lib/vmiare/installer/Core/Log.py”, line 46, in wrapper
return func(=args, =*kwargs)
File "/usr/lib/umiare/instal ler/Core/Install.py®, line 48, in Start
data = self.Steps[self. Dispatcher.CurrentStepl(data)
File "/usr/lib/vmiare/instal ler/Core/Log.py”®, line 46, in wrapper
return func(sargs, sskwargs)
File "/usr/lib/vmeare/installer/ThinESK/ThinESKInstalISteps.py®, line 78, in : |
argetSelectionStep
datastores = DatastoreEnumeration(None)
File * susr/|ib/vmeare/instal ler/Core/DatastoreEnumeration.py”, line 15, in _i
ni

t_

unfsIModule.Load ()
File */lib/python2.5/umkct|.py®, line 11328, in Load

def Load(args): return _umkct|.ModuleImpl_Load(=args) |
unket | HostCt IException: Unable to load module fusr/1ib/umiare/vmkmod/unfs3: Fai

lure

Sie diirfen dreimal raten, welches die Ursache fiir das Problem sein kdnnte. Ist es eine fehler-
hafte CD? Wird der Prozessor nicht unterstiitzt (AMD Phenom ist nicht offiziell im Support
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aufgefiihrt)? Allerdings, auf meinem Rack-Rechner (mit Opteron) hatte ich genau das glei-
che Problem. Irgendwann (es war leider erst nach mehreren Stunden) bin ich auf die Idee

gekommen, dass es vielleicht an der verwendeten Netzwerkkarte liegen konnte.

In der Folge hab ich eine Intel-Netzwerkkarte eingebaut und die interne Karte deaktiviert. Und

siehe da, die Installation funktionierte dann problemlos.

Es darf an dieser Stelle die Frage gestellt werden, ob eine nicht funktionierende Netzwerkkarte
zu einem Abbruch der gesamten Installation fiihren sollte. Auf der anderen Seite darf erwdhnt
werden, dass es neben der Standard-ISO-Datei zum Download je eine Variante fiir HP- und
Dell-Rechner gibt. Beide Varianten sollten erweiterte Treiber enthalten; nur wer sagt mir dies
— offen gestanden, niemand (einmal davon abgesehen von einigen sehr wenigen Eintragen in

privaten Foren, die bei Problemen zur HP- bzw. Dell-Variante raten).
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4 Lizenzrechtliche Fragen

Braucht es iiberhaupt ein Kapitel zu den lizenzrechtlichen Fragen? Wenn Sie iiber ein hoch
dotiertes Budget verfiigen, dann diirften diese Fragen vielleicht nicht ganz so entscheidend

sein. Im Zweifelsfalle erwerben Sie weitere Lizenzen und den entsprechenden Support.

Auch darf nicht vergessen werden, dass Open Source nicht heisst, es kostet nichts. Es heisst
vielmehr, dass die Sourcen selber frei von Kosten verfiigbar sind. Ob und wie Sie ein Open
Source Produkt in Betrieb nehmen kdnnen, mit diesem "Job’ miissten Sie selber leben kdnnen

bzw. einen Dienstleister suchen, der lhnen diesen Teil abnimmt.

4.1 XEN

XEN ist ebenfalls Open Source. Eine fixfertig lauffahige Losung gibt es mit XEN Live-CD.

Innerhalb einer Stunde ist es mir nicht gelungen, weder die Live-CD auf die Festplatte zu

spielen, noch ein geeignetes Tutorial aufzuspiiren, wo dies beschrieben ware.

Die manuelle Installation von XEN diirfte unter Debian bzw. Ubuntu durchaus machbar sein,

wenn auch mit erheblichem Zeitaufwand.

Die ebenfalls frei verfiigbare Version XenServer Free Edition ist leider nicht ganz so frei, wie ich
es erwartet hatte. Zwar habe ich den Lizenzschliissel erhalten, aber wenn ich (nach erfolgter

Lizenzierung) dort nachsehe, so steht dort:

Vortrag FrOSCamp (ETH Ziirich), 18.9.2010 XEN e 13



X License Manager H

Activate your free XenServer products or assign/release licenses for ¥enServer Advanced, Enterprise and Platinum Editions,

Server Mame | Pool | HenServer Version | Edition | Expites | License Server |
HENSErver KENSErver 5.6.0 Citrix XenServer 29-Aug-2011

Assign License. ., Release License Aclivate Free kenServer  *

Download & Citriz License Server Virkual Appliance Close |

Ob eine Version, die liber ein Jahr lizenziert ist, als frei gelten darf, dariiber mag gestritten
werden. In jedem Fall sollte beachtet werden, dass die kostenpflichtige Version bei ca. sFr.
1000.— bis sFr. 4000.— (je nach Ausfiihrung) pro Rechner beginnt.

4.2 KVM

KVM ist Open Source. Urspriinglich wurde KVM von einer kleinen Firma entwickelt, ehe KVM
von RedHat (siehe www.redhat.com) aufgekauft wurde. Bezeichnend fiir KVM ist, dass das

Produkt selber kein Benutzer-Interface mitbringt.

Die hier gezeigte Losung basiert auf Proxmox, siehe www.proxmox.org. Der gesamte Source-
Code des Interfaces ist ebenfalls Open Source. Die Quellen sind frei verfiigbar, d.h. Sie kénnen

den Code beliebig frei modifizieren.

Sie kdnnen Support bei www.proxmox.com|und fiir ArchivistaVM auch bei Archivista erwerben.

Bei letzterem Anbieter allerdings nur, wenn Sie die Hardware auch gleich mit beziehen.

4.3 VMWare

VMWare war nie OpenSource und ich denke personlich auch nicht, dass wir irgendwann dort
'landen’ werden. Auf der anderen Seite wurden gewisse Produkte bereits vor Jahren in einer
Free-Edition publiziert, d.h. ich darf (nach einer Registrierung) das Produkt frei beziehen und

unter gewissen Auflagen einsetzen.

Beim Server-Produkt besteht im Moment die Einschrankung, dass maximal 1 CPU mit maximal
6 Kernen unterstiitzt wird. Und, die Maschinen kénnen nicht zu einem Verbund zusammen-

gehangt werden (Cluster).

Ob dies fiir eine virtualisierte Umgebung geniigt, dariiber darf sicher diskutiert werden. Mir

ist aber zumindest ein Beispiel bekannt, wo nebeneinander mehrere Single-Units betrieben
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werden, und dies immerhin seit einigen Jahren, ohne dass VMWare ESX erworben worden

ware.

Personlich scheint mir VMWare mit einer nicht zeitlich limitierten Version gegeniiber XenServer
besser positioniert zu sein, wenn bei letzterem die Lizenz als iiber ein Jahr giiltig ausgewiesen
wird. Wer garantiert mir nach einem Jahr, dass der Dienst dann noch lauft? Natiirlich kann
ich auch bei VMWare nicht sicher sein, ob das Produkt in einem Jahr noch lauft, es gibt aber

zumindest nicht schon von Beginn weg einen Hinweis, dass es nach 12 Monaten Probleme

geben konnte.
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5 Handling der Losungen

In einem ersten Schritt soll es darum gehen, mit den Losungen eine Instanz zu erstellen. Ziel

soll es sein, eine ISO-Datei zu installieren, d.h. eine Instanz in Betrieb zu nehmen.

Man moge mir verzeihen, dass ich fiir die nachfolgenden Schritte (d.h. das Aufsetzen des
Betriebssystems) die ArchivistaBox-Losung verwendet habe. Da die Losung allerdings der GPL-

Lizenz untersteht, konnen samtliche Schritte selber einfach nachgepriift werden.

Grundsitzlich bendtigen wir einfach eine ISO-Datei (es darf auch eine Windows-Scheibe sein).

5.1 XEN mit XENCenter

Damit ich Instanzen installieren kann, muss XENCenter installiert werden. Dazu ist eine

Windows-Maschine notwendig, da die Software nur unter Windows lauffahig ist.

Die Installation von XENCenter lauft einigermassen fliissig ab. Der Client umfasst ca. 40 MByte

an Software. Die Installation dauert einige Minuten.

Danach kann XENCenter unter Windows gestartet werden.

X XenCenter -10f x|

Fil.  Vien  Pool  Server WM Storage  Templates  Tools  Window  Help
="
Back - () Forward - Add New Server | [ Hew pacl News Storage New Y1 Shut Dovn Reboot )} Suspend ' No System Alerts

2o |° XenCenter ‘

| Home | search | Tags | Lags |

S sererver

Citrix XenServer

Erterprise-class. Cloud-proven. Free.

o % & =
= A <

LEARN UPGRADE TRY
abaut using a server RenServer Desktop
renCenter Wirtualization

Community Support Partners

= Metwork with ather XerServer users
« Yisit the Citix Knowledge Center
« Learn mare about parter offerings

Mit 'ADD’ kann ein Server hinzugefiigt werden. Dabei sind Host, Benutzer und Password

einzugeben.

Mehr Schwierigkeiten hatte ich, die ISO-Datei hochzuladen. Hilfreich und mit Erfolg gekront

war der Link unter:

blog.rac.me.uk/2009/04 /08 /snippet-adding-isos-to-xencenter

16 @ XEN mit XENCenter
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¥ snippet: Adding IS0s to XenCenter » Richy's Random Ramblings - Mozilla Firefox =10] x|

Dotei Bearbeten Ansiht Chronik  Lesezeichen Extras  Hife

@ - ¢ X o [Eemeoe s et B - [C onse ;
Here's just a reminder incase | forget/lose how to add ISO (DVD/CD images) to Citrix's/XenSource's
XenCenter/Xen virtualisation software. Do NOT copy (from XenSource 5.0+ above) the 1SOs to
fopt/xensource/packages/iso as this directory is now reserved for “built-in ISO” images - you'll need
to follow these steps instead:

From Xensource.com:

To use jocal ISO storage from the control domain

1. Log onto the host console.

2. Create a directory to copy the local ISOs info:

mkdir -p Nvar/opt/xen/iso_import

3. Create an ISO storage repository by:

Xxe sr-create name-fabel=isos type=iso device-config.location=/var/opt/xen/iso_import/ device-
config.legacy_mode=true content-type=iso

4. Copy the ISO images into this directory, taking care not to fill up the control domain
filesyster.

5. Verify that the ISO image is available for use by xe vdi-list, or checking the CD drop-down box

in XenCenter. =
« | ;l_l
4

[ Fertig

Und weil ich es wirklich nicht ohne diesen Link hingekriegt habe, sei hier der Text gerade

nochmals (zum Rauskopieren) aufgefiihrt:

To use local IS0 storage from the control domain

1. Log onto the host console.

2. Create a directory to copy the local ISOs into:

mkdir -p /var/opt/xen/iso_import

3. Create an ISO storage repository by: xe sr-create name-label=isos
type=iso device-config:location=/var/opt/xen/iso_import/
device-config:legacy_mode=true content-type=iso

4. Copy the ISO images into this directory, taking care not to fill

up the control domain filesystem.

5. Verify that the IS0 image is available for use by xe vdi-list,

or checking the CD drop-down box in XENCenter.

Wichtig, diese Schritte sind direkt auf dem XenServer auszufiihren, der gute alte Freund
PuTTY (bzw. SSH) diirfte hier gute Dienste leisten:

http:/ /www.chiark.greenend.org.uk/ sgtatham /putty/download.html

Hinweis: SSH ist per Default offen auf einem XenServer. Im Grundsatz finden wir ein recht

iibliches Linux vor, sdmtliche Tools sind plus/minus dort vorhanden, wo ich sie erwarte.

Zum Abschluss sei gesagt, das Hinzufligen von ISO-Dateien erfordert ein erhebliches Mass an
Fertigkeiten. Es kann aber auch sein, dass ich das Handbuch nicht geniigend lange gelesen
habe. Sollte also jemand eine Losung kennen, die direkt in XenCenter funktioniert; es ware

nett, dies zu erfahren.

Danach kann eine virtuelle Instanz eroffnet werden. Dazu wird der Link 'New VM'" angeklickt.

Es erfolgen die iiblichen Abfragen zu den Eigenschaften der virtualisierten Maschine.
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X XenCenter

R[] E3
Fle Wiew Pool Server WM Storage Templates Tools Window  Help
OBack - ) romard - | [EI add New server ({5 Mew Pocl =5 New Storage [5| New vt Shuk D reboot () susperd Mo System lerts
Sow: [ Server iiew P |% archivista Logged in asi Local rook account ‘
= @ sencerter | General | Memory Sterage | Metwork | Console | Performance | Snapshots | Logs |
= Flg xenserver
archivista virtual Disks
= archivistaiso
3 DVD drives
@ Local storage oUD Drive 1 [ archivista_cdl.iso =] Bt
= Removable storage
Mame | Description | Storage Repository. | Device Position | Size

| Read Only | Pricrity | Active | Device Path
Jhb

Add. . Attach.. | | | peactivate Properties | | Delete Detach

Wichtig ist, am Schluss muss der Instanz die ISO-Datei zugewiesen werden. Danach kann die
Installation gestartet werden.

X XenCenter

[-[O]x]
Fle Vew Pool Server VM Storage Templates Tods Window Help
Oﬁa(k < Fomarc - | [EF acdtiewserver | [E HewPool = New Storage [T New it Shut Down Reboot () suspend @ System Alerts:1 _
Show; [ Server view P |% archivista Logaed inas: Local ract account ‘
= € Yencerter | General | Memary | Storage | Metwork Console | perfarmance | snapshats | Lags |
) Eg xenserver

DvD Drive 1 [ archivista_cdLiso =1 Looking for quest consale, .

GNU GRUB wversion ©.97-0s.7 (632K lower ~ 519168K upper memory)

= archivistaiso
= DVD drives
@ Local storage

=] Removable storage

[rchivistaBox — Archivista GmbH, Pfaffhausen — 20100805 (2.6.26.2)
ArchivistaBox - Archivista GmbH, Pfaffhausen - 20106805 (2.6.17.14)
firchivistaBox - Archivista GmbH, Pfaffhausen - 20106805 (2.6.18.5)
Installed 0S from HD

Press enter or » to boot the selected 0S, ‘e’ to edit the
commands before booting, ‘r' to reload, ‘c’ for a command-line,
/7N’ to search or « to go back if possible.
A,

Send Ctri-alt+Del (CtriH-Alb+Insert) ™ Scale Qundm(mmmmu) |\ Fullscreen (Ctri+AlE)

Die virtualisierte Instanz findet sich unter 'Console’.

5.2 KVM mit Web-Interface

Auf die virtualisierten Instanzen wird mit einem Web-Interface zugegriffen. Der Zugriff erfolgt

per HTTPS, d.h. es gibt unter Umstanden die Frage nach nicht giiltigen Zertifikaten zu
tiberspringen.

Nach dem Anmelden gelangen wir zum Hauptmenii, hier erhalten wir eine Ubersicht iiber die
verfligbaren Ressourcen:
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¥ Archivista Yirtual Environment - Mozilla Firefox

Dotei Bearbeten Ansiht Chronik  Lesezeichen Extras  Hife

- ) lhj#https:/ﬂgZ.lﬁ&u.ll?/ - |~|Gnug\e

You are logged in as ‘root’ (Superuser) B
Home | Logout Archivista Virtual Environment 1.3

www.archivista.ch

Archivista Virtual Environment

# ‘Virtual Machines
# Appliance Templates
Welcome to the Archivista Virtual Environment!
For more information please visit our homepage at www .archivista.ch
» System Local System Status (‘avtest117') anline
# Backup Uptime 20:32:46 up 12:39, Inad average: 0,20, 0.08, 0.02
CPU(s) 4 % AMD Athlon(tm) 1T X4 635 Processor
CPU Utlization I 0z7% |
& SomEr 10 Delays [ 0.00% |
» Logs Physical Memary (3 84GE/153MB) [ ] 153ME ]
# Cluster Swap Space (4.00GB/DKB) [ OKE. ]
HD Space root (94.49GB/669MB) I 0.73% ]
HD Space data (564.92G6/197MB) [ 0.03% ]
wersion (package/version/build) pve-manager/1.3/4023
Kernel Version Linux 2.6.35.4 #1 SMP PREEMPT Wed Sep 1 21:34:33 CEST 2010

=]

192.188.0.117 1

Fertig

Bevor wir eine Instanz installieren kdnnen, miissen wir eine 1ISO-Datei hochladen.

) Archivista Yirtual Environment - Mozilla Firefox

Detei Bearbeten Ansiht Chronik  Lesseeichen Extras  Hife

@ - 7 Ihj#https:/ﬂl?z.lEvBD.ll?/aplﬂ\ndex‘htm - |~|Guug\e ¥

Sie sind angemeldet als ‘root’ (Superuser) B

Home | Abmelden Archivista Virtual Environment 1.3

www.archivista.ch

Appliance Templates
» Virtuelle Maschinen
# Appliance Templates

Datei hochladen
Cularchivista_cdliso  Durchsuchen. # hochladen

Qemu/KVM Templates and [50 images

Lokal

» System
» Backup

Beschreibung Dateiname
Administration

» Server

» Logs

® Cluster

A
192,188,017 L 4

Fertig

Es gilt zu beachten, das aktuelle Browser eine 2 GByte Limitierung enthalten. Der Upload
einer Windows7-1SO-Datei funktioniert daher nicht, da diese ISO-Datei eine Grdsse von ca.

2,3 GByte hat. Vielmehr muss diese iiber SCP bzw. WinSCP hochgeladen werden. Der Pfad
auf ArchivistaVM lautet:

/var/lib/vz/template/iso

Wenn wir auf 'Virtuelle Maschinen’ und dort auf 'Erstellen’ klicken, kdnnen wir eine Maschine

zusammenbauen.
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) archivista ¥irtual Environment - Mozilla Firefor

Datei  Bearbeiten Ansicht  Chromk  Lesezeichen  Extras  Hife
@ - (o0 P retpsipr192.160.0,1 17 pvmlstcreate hem 77 - |G-]Googe F
J ] Archivista Virtual Environment &3 | | ] (Unbenannt) -

Sie sind angemeldet als ‘root’ (Superuser) B
Home | Abmelden Archivista Virtual Environment 1.3 wwiw.archivista.ch

Virtuelle Maschinen

» virtuslle Maschinen ~ _ _
# Appliance Templates Liste Erstellen Migration
= = Configuration
Konfiguration
Typ: Fully virtualized (KM} | yMID: [101
: sﬁzﬂ; Installationsmedium: | archivista_cd1.iso | Clusterknaten: | avtest117 (192.168.0.117) x|
Hame: av Beim boaten starten: [m]
Administration Festplattenplatz (GB): 20 Festplattentyp: | IDE
Speicher (MB): 512 CPUs: |1
: fwer asteyp: (L 2 =l
0gs
® Cluster
Netzwerk
Bridge: vmbra =l Netzwerkkarte: [ rt8138 =l
» create
| Fertig [1o2188.0017 &,

Danach erhalten wir einen Eintrag. Diesen konnen wir nun &ffnen und darin die Instanz starten.

Nach einigen Sekunden erhalten wir rechts unten rot markiert 'Open VNC console’. Wenn wir

darauf klicken, offnet sich ein Fenster. Innerhalb dieses Fensters konnen wir auf unsere virtuelle

Maschine zugreifen.

) Archivista Virtual Environment - Moszilla Firefox

Datei Bearbeiten  Ansicht  Chronik  Lesezeichen  Extras  Hilfe

@ - (o U tps: 1192, 1650, 11 7igemuyo-10 findex: i 77 - iG] oo 5
| | 1] Archivista virtual Environment £ | | ] unbenanint) -
¥ av - Archivista Console - Mozilla Firefox M= E3| Sie sind angemeldet als ‘root” (Superuser) &=
= www.archivista.ch
10 hetpsit1192.169.0,1 17 qemufncedivect htmrcid=0aweid=101 e
D\s:nnnacl' Options | C\mnnarﬂ' Recnm' Send Ctrl-Alt-Del | Rarrash'
KVMIQemu VM 101
> virl GNU GRUB wversion 0.97-0s.7 (636K lower .~ 523208K upper memory)
 Ap|
® Koi| BarchivistaBox - Archivista GmbH, Pfaffhausen - 20108865 (2.6.26.2)
ArchivistaBox - Archivista GmbH, Pfaffhausen - 20106805 (2.6.17.14)
ArchivistaBox - Archivista GmbH, Pfaffhausen - 20100865 (2.6.18.5) WMID: (101
Installed 0S from HD
rknoten: |avtest117 (192.168.0.117)
» Sy
» Ba CPUs: |1
starten: [m]
=+ Sel
* Lo
c @l Press enter or -+ to boot the selected 03, ’e’ to edit the
commands before booting, 'r’ to reload, 'c’ for a command-line,
*sMN’ to search or « to go back if possible.
tzen | Herunterfahren I Stop I Entfernen I
Uptime: 00:03:11
~ Open VNC console
Fertig 192.168.0.117 [}z
— ARCHIVISTA

Hinweis: Damit dies funktioniert, muss im Browser Java (Applet) aktiviert sein. Ohne aktivier-

ter Java-Laufzeitumgebung kann nicht auf die Instanzen zugegriffen werden, es sei denn, die

Maschinen waren so eingerichtet, dass bereits eine Fernwartungssoftware aktiv ist.

5.3 VMWare mit vSphere-Client

Bei VMWare gilt es zunachst einen Client zu installieren. Dieser lduft (wie beim XenCenter)

nur unter Windows. Der vSphere-Client ist ein 'dicker Hund', satte 250 MByte miissen fiir den
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Client bezogen werden. Die Installation unter meiner virtualisierten XP-Maschine dauerte ca.

eine halbe Stunde, wenn nicht langer.

Einmal installiert, |auft die Applikation aber nicht langsamer als XenCenter. Nach dem Start

(einzugeben sind Host, Benutzername und Passwort) finden wir den folgenden Screen:

(5 192.168.0.115 - vSphere Client [_ O] x]
Datei Bearbeiten Ansicht Bestandsliste Verwaltung Plug-Ins Hife
a8 |Q Home b o] Bestandsiiste b [l Bestandsliste |
+
8 &
=3 5‘32-‘53 0.115| esndi YMware ESXi, 4.1.0, 260247
archivista
e Obersicht [ Virtuslle Maschinen cenzuteiung [ Leistung | Konfigration | Loksle Berutzer und GL L3
Registerkart
Was ist ein Host?
Ein Host ist ein Computer, auf dem Virtuelle Maschinen .o-/z
Virualisierungssoftiare wie ESX oder ESX zur &
Ausfihrung virtueller Maschinen eingesetzt wird. Hosts
stellen die CPU- und Arbeitsspeicherressourcen zur
werflgung, die von den virtuellen Maschinen verwendet
werden, und ermaglichen virtuellen Maschinen Zugrift auf
Speicher sowie ine Verbindung Tum Netmwerk
Sie kinnen eine virtuelle Maschine zu einem Host -
hinzufigen, indem Sie eine neue Maschine erstellen oder .
eine virtuelle Appliance bereitstellen \ %
InIP rinfarhste MAnlirhkeit Rine virtliRllR Masehine t ‘ Jﬂ
‘ 3
Kiirzlich bearbeitete Aufgaben HName, Ziel oder Status enthélt: ~ Lischen %
Hame. | Ziel | Status | Detals | Tnitiiert durch | Angeforderte Startz..— | Startzeit | Zeit der Ferti
4] | i
[#3 Auigaben | [root 4

Die ersten Schritte in Ehren, aber so richtig weitergeholfen haben mir diese Schritte nicht.

5) 192.168.0.115 - vSphere Client [ [C]

Datei Bearbsiten Ansicht Bestandsiiste Verwalung Plug-Ins  HiFe

(> |@ Home b of] Bestandsliste D [l Bestandsiste ‘
g &
5]

Ansicht: [Datenspeicher Geréte

Datenspeicher Aktualisieren Loschen  Speicher hinzufigen. . Alls ermeut prifen..
Identifikation - | Gerat Kapazitat Frei | Typ | Letztes Update | Hardwarebeschleunigy
4 |

Datenspeicherdetails Eigenschaften. .

] o™

7 Aufoaben | oot

Entscheidend bei VMWare ist, dass zunachst sogenannte Datastores zu eroffnen sind. Dies er-
reichen wir unter Konfiguration bzw. dort bei Speicher hinzufiigen. In diese Datastores kdnnen

spater ISO-Dateien hochgeladen werden.
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92.168.0.115 - ¥Sphere Client =] B

Datel Eearbeiten Ansicht Eestandslste Yerwaktung Plugns Hife

B ‘Eﬁ Home b gf] Bestandsiste b [ Bestandsliste |
+

5 &

[3 [192.165.0.115 esxdi YMware ESXi, 4.1.0, 260247

| virtuelle Maschinen

Hardware Ansicht:  [Datenspeicher Gerdte

Systemstatus Datenspeicher Aktualisieren  Lésch

Prozessoren Tdentifikation - | Gerdt | Kepaitat | Frei | Typ | e
Arbeitsspeicher B archivista Local ATA Disk (t... £93.50GB  £92.95GB vmfs3 u
Speicher

Netzverk
speicheradapter
Netzverkadspter
Erweiterte Einstelungen

Energieverwaltung

D. i -details

Software

Lizenzierke Funktionen
Uhrzeitkonfiguration

DHS und Routing
Authentifizierungsdienste
WM starten/herurterFahren

7 Aulgaben | [root 7

Erst danach sollte die virtualisierte Instanz eroffnet werden.

15 - vSphere Client

Datei Bearbeiten Ansicht Bestandsliste Verwalkung Plugdns Hife

£l |6 rere > pestandisie b B sestandslate |
& e

[ [152 fepad - =
(50 neue virtuelle Maschine. . Stra+i
Konfiguration QL = e AU e 3o

& Neuer Ressourcenpool... Strg+0

B  IndenWartungsmodus wechseln
Erneut aUf Datenspeicher prifen. ..
Berechtigung hinzufiigen. .. StrgHP

Herunterfahren

Heu starken

&

Bericht fir Ubersicht generieren,..

Bericht Fur Leistungsdaten generieren... erake
e e T Aktuslsoren Loschen  Speicher hinaufiigen. . Alls srmsut prifen,
erat Kapazitat Frei | T Letztes Update Hardwarebeschleunion
In die Znischenablage kopieren  Strg+C [ [ ‘ 2 ‘ 2
o &l ATA Disk (... 693,50 6B 692,95 G wmfs3 16,09,2010 19:06:38 Unbekannt

4| I =
|»

7] Aulgaben | [root

Nach dem Festlegen der Eckdaten kann aus dem Datastore die ISO-Datei zur Installation

zugewiesen werden.

15 - vsphere Client [_ [}

Datei Bearbeiten Ansicht Bestandslite vernalkung Plugns Hife
B8 ‘@ Home b ) Bestandslste b ] Bestandsliste |
"
o &
B [ 192.168.0.115 esdi ¥Mware ESX, 4.1.0, 260247
[ archivista
& [ Virtuele Maschinen " Konfiguration Qe - e g )
Ansicht: [Datenspeicher Gerste
Datenspeicher Akuslisieren Léschen  Speicher hinzufdgen... Alle emeut prifen
Identifikation - | Gerat | Kapazitat | Frei | Typ | Letztes Update | Hardvarebeschieunigu
archivista Loral ATA Disk 1t FORENGR  A75.0RGR 16.09.201019:08:31  Unbekarnt
Datenspeicher durchsuchen. .
Umbenennen
Lisschen
#duslisieren
4
;II Eigenschaften... I I_II_I
Ind ka Strgtc
7 Augaber | n de EE0 B et 7

Nochmals, ISO-Dateien sind zwingend in die Datastores hochzuladen.
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(%) Datenspeicherbrowser - [archivista] [_[O[x]

B R e 8B X@
ordner | suchen | | oateinochiaden... |
Yl Ordner hochladen. .. | Grafle | Typ | PFad | Geand
-] archivista (1 archivista Ordner [archivista] archivista
« | |

Wichtig ist, dass das CD-Laufwerk beim Start verbunden und eingeschaltet ist.

ERarc

Hardwrare |Optlor\en | Ressourcen |

™ alle Gerite anzeigen Hinzufigen. .. Entfernen

Eigenschaften virtueller Maschinen

Hardware | Ubersicht:

B Arbeitsspeicher S12MB

i crus 1

B Grafikkarte Grafikkarte

= VMCI-Gerat Eingeschranks

@ scst-Controller 0 LI Logic Paralel

= Festplatte 1 virtuelle Festplatte
% CD-/D¥D-Laufwerk 1 (bea.. [archivista] archivis.
BB Metzwerkadapter 1 W Hetwork

&3 Diskettenlaufwerk 1 Clientgerat

0| | 2l

wersion der virtuellen Maschine; 7

IV verbunden
[ Beim Einschalten verbinden

~ Gerdtetyp
© Clientgerat

Hirwueis: Zum Verbinden dieses Geréts milssen Sie die
wirtuelle Maschine einschalten und in der Symbolleiste
auf die Schaltflache 'CO-fDVD-Laufwerk verbinden'
Klicken,

© Hostgerat
& Datenspeicher-150-Datei

[archivista] archivista/archivista_cc Durchsuchen...

- Podus
(1 passthroughy IDE (empfafien)

& IDE emulieren

[~ Knoken des virtuellen Gerats

& [1oE (1:0) CO/DVDLanfwerk 1 =

Hife

[=3 Abbrechen

A

Nun konnen wir die Installation durchfiihren.

5] 192.168.0.115 - ¥Sphere

t

Datei Bearbeiten Ansicht Bestandsliste Yerwalung Plug-Ins Hife

o g |@ Home b gf] Bestandsiste D [l Bestandslite

nle o6 &nk2 @

= [ 192.168.0.115
archivista
® Leistung | Erai B igungen
GNU GRUB version B.97-os.7 (63BR lower ~ 522176R upper memory)
mr:hiuistaﬁnx - Archivista GmbH, Pfaffhausen - 28188885 (2.6.26.2)
ArchivistaBox - Archivista GmbH, Pfaffhausen - 28188885 (2.6.17.14)
ArchivistaBox - Archivista GmbH, Pfaffhausen - 20188885 (2.6.18.5)
Installed 0S from HD
Press enter or + to boot the selected 0S, 'e’ to edit the
commands before booting, 'r’ to reload, 'c’ for a command-line,
*#?0N’ to search or « to go back if possible.
n,
®"
&9 Autgaben |

ot

Nach der Installation kann es notwendig sein, dass Sie den richtigen SCSI-Hostadapter zuwei-

sen. Bei der ArchivistaBox zum Beispiel muss zwingend der BusLogic-Kontroller zugewiesen

Vortrag FrOSCamp (ETH Ziirich), 18.9.2010

VMWare mit vSphere-Client o 23



werden. Wohl verstanden, diese Problematik entsteht erst beim ersten Start nach der Instal-

lation.
SCSI-Controller-Typ dndern |

& Andern des SCSI-Controller-Typs:
Der vorhandene Controller wird durch einen neuen ausgewahlben

-
Controller ersetzt,
*  Gemeinsame Einstellungen werden vom neuen Controller dbernommen.

Durch diesen Yorgang werden alle SC51-Gerdte, die dem alken Controller
zugeordnet sind, derm neuen Controller zugewiesen,

Warnung: Das Sndern des Controller-Typs Fir das Startlaufwerk der virtuellen
Maschine Fihrt dazu, dass die virtuele Maschine nicht karrekk gestartet wird.

— SCSI-Controller-Typ
{* BusLogic Parallel

£~ LSI Logic Parallel

LI Logic Sa5

" yMware Paravirtual (nicht empfohlen fir dieses Gastbetrishssystem)

K abbrechen
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6 Speed-Messungen

Nachfolgend kann ich leider nur einige Messungen publizieren. Dies deshalb, weil die Auswahl
der Hardware und die Installation der drei Systeme doch sehr viel Zeit in Anspruch genommen

hat; jedenfalls weit mehr, als ich mir je hatte traumen lassen.

Getestet wurden die vier Szenarien:

e Installation Betriebssystem (ArchivistaBox)
e Start Betriebssystem (ArchivistaBox)
e Import Job (Handbuch Archivista)

e Texterkennung (CPU-intensive Aufgabe)

Alle Testaufgaben konnten automatisiert ausgefiihrt werden. D.h. wahrend den Test war keine
Benutzer-Interaktion notwendig. Auch wenn ich dazu 'nur' die ArchivistaBox-CD verwendete,
so denke ich kaum, dass die Tests mit einer anderen Distribution grundsatzlich anders ausfallen

werden. Ein Betriebssystem ist und bleibt letztlich ein Betriebssystem.

Publiziert werden im {brigen nur die Resultate der AMD-Maschinen, die Ergebnisse von der
Intel-Hardware weichen derart nicht von den Resultaten der AMD-Maschinen ab, dass es keinen

Sinn ergibt, diese ebenfalls zu publizieren.

Erwahnt an dieser Stelle sei, dass keine Optimierungsprodukte der jeweiligen Hersteller auf-
gespielt wurden. Nach meiner Erfahrung helfen diese vor allem beim Ansprechen der Gerate
(z.B. Grafikkarte, allenfalls auch Festplatten), vermdgen die Leistung aber nicht in extremer

Weise zu steigern. Bei Hardware-Vritualisierung arbeitet der Prozessor direkt mit.

Unternommen wurde dagegen ein Vergleich zum Open Source Produkt VirtualBox, siehe
www.virtualbox.org. Hier ergab sich ein Speedunterschied von immerhin ca. 15 bis 20 Pro-

zent.

6.1 XEN

Die Installation der ArchivistaBox dauerte exakt 30 Minuten und 48 Sekunden.
Der Start der ArchivistaBox erfolgte in 21 Sekunden.
Beim Import des Handbuches waren 50 Sekunden notwendig.

Bei der Texterkennung mit Cuneiform waren 5 Minuten 31 Sekunden notwendig.
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6.2 KVM

Die Installation der ArchivistaBox dauerte exakt 30 Minuten und 45 Sekunden.
Der Start der ArchivistaBox erfolgte in 21 Sekunden.
Beim Import des Handbuches waren 48 Sekunden notwendig.

Bei der Texterkennung mit Cuneiform waren 5 Minuten 40 Sekunden notwendig.

6.3 VMWare

Die Installation der ArchivistaBox dauerte exakt 30 Minuten und 55 Sekunden.
Der Start der ArchivistaBox erfolgte in 31 Sekunden.
Beim Import des Handbuches waren 48 Sekunden notwendig.

Bei der Texterkennung mit Cuneiform waren 5 Minuten 36 Sekunden notwendig.

6.4 Interpretation

An sich sind die Tests zu klein, um abschliessende Aussagen machen zu konnen. Entsprechende
erweiterte Testresultate werden in Zukunft zu machen sein (sie werden sicher auf der Webpage

www.archivista.chverdffentlicht).

Allerdings, die Tests liegen insgesamt sehr eng beieinander. Eine Differenz von einigen Sekun-
den auf Jobs, die immerhin einige Minuten laufen, diirften kaum den Einsatz der einen oder

anderen Losung als notwendig erachten lassen.

Bei den Tests gibt es eine Ausnahme. VMWare startet die Instanz(en) doch deutlich langsamer
(31 zu 21 Sekunden) geniiber KVM und XEN. Diesen Eindruck hatte ich auch jeweils bei
Kunden, als ich die ArchivistaBox unter VMWare ESX installierte.

Auf der anderen Seite ist der Start des Betriebssystemes fiir den taglichen Betrieb sicher nicht
matchentscheidend. Etwas bose formuliert, auch wenn wir das OS eines bestimmten Herstellers
etwas gar oft mit Updates bestiicken miissen, wird der Zeitverlust von 30 Prozent bei einem
jeden Neustart doch nicht derart ins Gewicht fallen, als dass aus diesem Grunde VMWare nicht

empfohlen werden kdnnte.

Optimierungen diirften sicher ein gewisses Potential haben, ich denke aber, dass die Wahl
der geeigneten Hardware schneller (und einfacher) realisierbar ist. Oder anders ausgedriickt,
ich habe es immer wieder erlebt, dass bei Speed-Problemen neue Server gekauft wurden,
Optimierungen dagegen wurden bei KMU-Unternehmungen kaum je in Erwédgung gezogen,

denn auch selten erfolgreich durchgefiihrt.
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{ Abschliessende Erlauterungen

Ergibt Virtualisierung heute bei KMU-Unternehmungen Sinn? Sind die Kosten iiberschaubar

bzw. kalkulierbar?

7.1 Anforderungen nicht ganz trivial

Natiirlich kenne ich KVM nun (nach ca. 2 Jahren Einsatz) deutlich besser als dies bei VMWare
bzw. XEN der Fall ist. Aber, bei jedem der drei Produkte diirfte letztlich gelten, dass ein
gewisses Mass an Erfahrung sehr zu empfehlen ist, ehe mit einer virtualisierten Umgebung

produktiv gestartet werden sollte.

Es sind mir Beispiele bekannt, wo die Vritualisierung liberstiirzt eingefiihrt wurde, ohne dass
z.B. die Backup-Umgebung mit den realen Datenmengen getestet wurden. Dies hatte zur Folge,
dass das Backup iiber die virtualisierten Maschinen iiber Tage ja Wochen nicht einwandfrei
lief.

Natiirlich sind mir entsprechende Beispiele auch bekannt, ohne das Virtualisierung eingesetzt
wurde. Nur, bei virtualisierten Umgebungen sprechen wir meist nicht von einer Maschine,

sondern von mehreren Servern.

Klassischerweise stehen heute bei KMU-Unternehmen Server fiir DNS/DHCP, Mail-Server,
Datenbank-Server und Datei-Server im Einsatz, allfallige Terminal-Server noch nicht einmal

mit eingerechnet.

Die Risiken, kein Backup zu haben bzw. das Backup nicht zuriickspielen zu konnen, sind
entsprechend hoher, wenn Virtualisierung eingesetzt wird. So sehr ich Virtualisierng bei der
taglichen Arbeit schatze und als unverzichtbar erachte, so sehr sind z.B. Backup-Konzepte
sowie Ausfall-Szenarien wichtiger denn je VOR dem produktiven Einsatz einer virtualisierten

Umgebung durchzuspielen.

7.2 Open Source ein Vorteil

Ich méchte diese Uberlegung hier noch einmal einbringen. Was bringt nun Open Source?
Zur Erinnerung, VMWare ist nicht Open Source, bei KVM und XEN sind die Produkte Open
Source. Allerdings ist nur bei KVM (in Verbindung mit Proxmox bzw. ArchivistaVM) der Code

fiir das Interface offengelegt, d.h. bei XenServer ist der Client eben gerade nicht Open Source.

Soweit mir bekannt ist, gibt es fiir XEN und KVM alternative Interfaces, doch diese laufen meist

nicht plattformiibergreifend und ready-tu-use-Losungen hab ich keine gefunden. So gesehen
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sind wir in der Open Source Welt nicht unbedingt dort, wo wir sein kdnnten, das Web-Interface
fir KVM (Proxmox bzw. ArchivistaVM) bildet hier doch eher eine Ausnahme.

Aber, sowohl KVM, XEN als auch VMWare (mit gewissen Einschrankungen, siehe dazu auch
en.wikipedia.org/wiki/VMware) laufen mit bzw. unter Linux. Hier ist Open Source langst

unverzichtbar und integraler Bestandteil aller Produkte.

Weiter hat mein kleiner Test mit sechs Maschinen gezeigt, dass es bei allen Produkten in

irgendeiner Form gewisse Probleme gab bzw. jederzeit geben kann.

Eine wichtige Anforderung bei einem Virtualisierungsprodukt diirfte sein, dass der Hersteller
zeitkritisch bei Problemen reagieren kann. Dies gilt umso mehr dann, wenn in einigen Jahren
die bestehende Hardware ausgetauscht werden soll/muss. Dieser Schritt diirfte fast zwingend
aktualisierte Linux-Kernel erfordern. Solange KVM integraler Bestandteil des Kernels ist, diirfte

hier ein Vorteil fiir KVM resultieren.

Die verwendeten Kernel bei den Testkandidaten sind bei XEN (2.6.26.x) und VMWare (2.4.x)
alter. Aufgrund der Tatsache, dass KVM ein integraler Bestandteil des Kernels ist, kann ein
Update auf einen aktuellen Kernel einfacher (jederzeit) erfolgen. Ich hatte im Test selber
das Problem, dass bei der ArchivistaVM-CD die neuen Prozessoren nicht liefen. Es war mir

innerhalb von einigen Stunden mdoglich, den neuen Kernel 2.6.35.4 mit KVM zu kompilieren.

Natiirlich diirfte eine KMU-Unternehmung dies nicht unbedingt machen wollen, aber hatte ich
z.B. auf die Karte XEN gesetzt, so hatte ich kaum eine Chance gehabt, den neuen Kernel
zu bauen. Diese Problematik wird sich immer wieder von neuem ergeben, die neue Hardwa-
re X lauft garantiert nicht mit dem Kernel Y, genauso wie Sie mit der aktuellen Hardware
nicht versuchen sollten, ohne Virtualisierung ein Windows 2000 aufzusetzen; Sie werden nicht

erfolgreich sein.

In diesem Sinne bringt nicht Open Source an sich entscheidende Vorteile, sondern das Einhalten
von Spezifikationen innerhalb der Open Source Welt. Und hier hat KVM sicherlich Massstabe
gesetzt, indem es offizieller Bestandteil des Kernels wurde. Es ware fiir XEN und VMWare zu
wiinschen, dass dies auch der Fall wiirde. Ich wiirde aber keine Wette abschliessen wollen, ob

dies in den nachsten Jahren erfolgen wird.

7.3 Wahl der Hardware

Die Einschrankung bei der Wahl der Hardware ist umso grosser, je weniger frei wir bei der
Wahl des Kernels sind. Uber die Rack-Rechner habe ich zu Beginn des Skripts bereits geniigend
'gelastert’. Dennoch hier die Anmerkung. Falls denn jemand einen Rack-Rechner mit KVM
in Betrieb nehmen mochte, kein Problem, selbst fiir die allerneuste Hardware aller Hersteller

sind aktualisierte Kernel verfiigbar. Die leidliche Geschichte mit der Netzwerkkarte bei VMWare
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kostete mich Stunden und die Aussicht, dass mir dies bei XEN und VMWare jederzeit passieren
kann. Dies fordert in mir (unabhangig davon, ob ich nun Lieferant, Dienstleister oder Anwender

bin) nicht unbedingt Entziicken hervor.

Natiirlich kann ich mich als Lieferant oder Dienstleister entsprechend zertifizieren lassen und
natirlich kann ich mich darauf einlassen, nur zertifizierte Hardware einzusetzen, aber sollte die
Losung am Tag X nicht laufen, wird der Kunde am Ende ganz sicher bei mir entsprechend

anklopfen bzw. Druck anbringen.

7.4 Kleiner ist feiner

Seit sechs Jahren arbeite ich beruflich mit Box basierten Systemen. Zunachst fiir das DMS-
Produkt ArchivistaBox, seit ca. eineinhalb Jahren auch fiir die Virtualisierung. Ich habe fiir
diesen Vortrag die entsprechende Rack-Hardware angeschafft und war frohen Mutes, den ulti-
mativen Power-Rechner mit 48-Cores prasentieren zu kdnnen. Ich hab bei einem Konto-Defizit

von ca. sFr. 6000.— einen Stopp eingelegt und bin sozusagen back to the roots gegangen.

Ich stellte mir nochmals die Frage, ob es nicht mdglich ist, einen kleinen Standard-Rechner
mit einer 6-Core-CPU zu bestiicken? Am Hardware-RAID-Kontroller wollte ich nicht riitteln,
zu gut waren die Erfahrungen, ebenfalls mochte ich Hot-Swap-Festplatten nicht mehr missen.
Und ja, ECC-Memory (Fehleranfalligkeit) ware auch ganz nett. Geht das alles auf einer kleinen
Box mit ca. 5 kg? Zugegeben, ich wiirde die Frage kaum stellen, wenn ich nicht auch eine

Antwort hatte.

Die entsprechende Maschine kostet unter sFr. 2000.—. Sie konnen also fiir den Preis eines
entsprechend ausgeriisteten Rack-Servers (12 Core) gut und gerne 3 Rechner mit 18 Cores
haben, indem wir diese 3 Maschinen zu einem Cluster zusammenhangen. Und jede dieser
6-Core-CPUs enthalt mehr Power, als die entsprechende 12-Core-CPU.
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Wir haben dann nicht nur Ausfallsicherheit auf Stufe Festplatte/Netzteil, sondern kdnnen
jederzeit z.B. das dritte System in Reserve behalten fiir den Fall eines Ausfalls. Ebenso steht
mir eine hochwertige Maschine fiir Tests zur Verfiigung, ohne dass ich tief in meine Taschen
greifen muss. Im Ubrigen scheint mir ein Stromverbrauch von 70 Watt in Idle bzw. 140 Watt

unter Last (pro Rechner) ganz akzeptabel. Hitze- und Larmentwicklung sind kaum spiirbar.

Oder, um die Gedankenspiele hier noch etwas weiter voranzutreiben, wir konnten fiir den Preis
eines 12-Core-Rack-Rechners ca. 6 kleine Intel-Boxen einsetzen und hitten deutlich mehr
Leistung als die 12-Core-CPU.

Der Stromverbrauch im Idle liegt hier bei 25 Watt bzw. ca. 40 Watt unter Last (pro Maschine).

7.5 Don’t do it!

Ich habe mich letztes Jahr zusammen mit dem Kunden entschieden, auf die Einfiihrung von

Racks fiir die Virtualisierung zu verzichten.

Nach einem relativ kostspieligen 'Experiment’ in die Rack-Welt wiirde ich diesen Ratschlag

noch etwas eindringlicher anbringen wollen.

Fiir KMU-Unternehmen diirften Rack-Rechner kaum zu empfehlen sein, die Kosten sind mar-
kant hoher (ca. Faktor 1:4), die Hitzeentwicklung ist massiv hoher bzw. die Losung weit

anspruchsvoller.
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Ein jeder weiterer (spaterer) Ausbau wird eine KMU-Unternehmung in Richtung Datacenter mit
den entsprechenden Konsequenzen drangen. Das Installieren einer professionellen Kiihlanalge
kostet weit mehr als einige Rack-Rechner (und wie wir wissen, sind diese auch nicht gerade
glinstig) zusammen. Die Kosten fiir den bendtigen Strom der Kiihlung und Rack-Rechner ist

dabei noch nicht einmal mit eingerechnet. Daher hier nochmals zur Erinnerung:

7.6 Zusammenfassung

Zum Abschluss seien die wichtigsten Erkenntnisse nochmals zusammengefasst:

e Virtualisierung beginnt bei der Wahl der Hardware. Ohne klimatisierten Server-Raum
Hande weg von Rack-Rechnern. Falls Sie dennoch Rack-Rechner wihlen, beachten Sie
den Unterschied bei RAMs (ECC, Buffered, Registered)

e SAS-Platten sind kaum schneller als SATA-Platten, erzeugen aber eine enorme Abwarme.
Hardware-basierte Raid-Kontroller sind bei der Virtualisierung sehr zu empfehlen, da sich

die aufgesetzten Betriebssysteme die Festplatten teilen miissen

o Ausgelagerte Speicher (z.B. NAS) verkommen nur dann nicht zum Flaschenhals, wenn
bei den Netzwerkkarten 4-Port-Gigabit- oder Fibre-Channel-Karten verwendet werden.

Derartige Systeme (mit entsprechender Netzwerkinfrastruktur) sind aber recht teuer

e Erwerben Sie entweder einen kompletten Server oder dann Board, CPU und Memory

aus einer Hand. Lassen Sie sich die Kompatibilitdt schriftlich geben

e Alle drei Virtualisierungsprodukte nutzen als Unterbau in irgendeiner Art und Weise
Linux. KVM ist integrierter Bestandteil des Kernels, XEN erfordert gepachte Kernel, bei

VMWare kénnen keine Anpassungen vorgenommen werden
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e Je nach Wahl des Produktes bestehen mehr oder weniger Einschrankungen bei der Wahl
der Hardware: VWMare (gross), XEN (mittel) bzw. KVM klein

e Beachten Sie die Abhangigkeiten fiir das Verwaltungsinterface. KVM mit Web-Interface
benotigt Java-Browser, XEN und VMWare bendtigen Windows fiir das Verwalten der

Instanzen

e Derzeit (Stand 2010) konnten aufgrund der Tests keine signifikanten Geschwindigkeits-

unterschiede zwischen den drei Produkten festgestellt werden

e Ebenfalls spielt es speedtechnisch gesehen keine Rolle, ob AMD oder Intel-Prozessoren
verwendet werden. Preistechnisch diirften Sie mit den AMD-Phenom-Prozessoren derzeit

am besten fahren

e Redundante Systeme sind zu empfehlen. Bei zwei oder mehr Servern kann ein Cluster

(Verbund) erstellt werden

e Planen Sie geniigend Zeit ein fiir 'Experimente’ bzw. Tests. Spielen Sie Backup und Aus-

fall vor dem produktiven Betrieb durch. Beim Backup sind eSATA-Platten zu empfehlen

Vielen Dank fiir die Aufmerksambkeit.
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